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CTCSS — DTMF koder leirasa

Az aramkor elsddleges feladata, hogy a memoriabdl kivalasztott atjatszohoz tartozo
vagy manualisan beallitott CTCSS koédot hozzaadja a radionk modulald jeléhez.
E mellett fontos feladat még a DTMF jelek eldallitasa €s a szamitogéprol letdlthetd
atjatszolista megjelenitése.

Hasznalatahoz a tapkabelen kiviil mindossze egy kéteres, arnyékolt kabelre van sziikség.
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AramKkori felépités:

Tapellatas:

A lehet6 legtisztabb audio jel elérése érdekében melloztiik a Step-Down kovertert, helyette
a 7805-0s stabilizator IC kertilt beépitésre. A polaritas védelemrdl egy 2A-es SMD dioda
gondoskodik.
Az aramkor teljes dramfelvétele 87mA , amibdl ~ 40mA az LCD kijelz6 hattérvilagitasa.
Vilagitas nélkiil az aramfelvétel 46mA —re csokken. Beszerezhetd olyan 2 x 16 karakteres
LCD kijelzd, aminek a max. hattérvilagitasi &rama mindossze 15mA. (ChipCad Kft. —
ERM1602SYG-6 5V-os verzid) Ez esetben 55mA az 6ssz aramfelvétel, vilagitassal.

Kijelzo:

Barmilyen 2 x 16 karakteres, hattérvilagitasos pontmatrix LCD kijelz6 megfelel. A
karakterkészlet szempontjabol a Hitachi HD44780 kompatibilitas fontos, de a fellelhetéek
nagy része ilyen. Az dramkoriinkben a hattérvilagitas 30mp tétlenség utan lekapcsol.

Audio erosito:

Az igényeknek a TLO72P duél J-FET miiveleti erdsitd felelt meg, tobbek kozott a kis zaja
miatt. A nem invertalé bemenetekre adott fél tapfesz €és az 6sszegzett, bemeneti audio jel is
nagyfrekvenciasan hidegitett. A bemeneten a CTCSS és a DTMF jel is kiilon-kiilon a kelld
szintre allithato igy nincs sziikség egy ,.globalis” kimeneti hangerd szabalyozasra.

Billentyiizet:

A mikrovezérld programja egy 4 x 4 karakteres, matrix billentylizetet kezel. Esetlinkben
ez egy strapabiro foliatasztatira, melyet a Rasberry kedveldk is eldszeretettel hasznalnak
vilagszerte.

Memoria:

Az aramkor egyik szolgéltatasa a csoportokra bontott, teljes atjatszolista tarolasa.
Ezek az adatok, 4db file, egy PC-s program segitsé¢gével tolthetéek le a memoriaba.
A PIC sajat ,,memoriaja” nem elegendd, egy kiils6, soros EEPROM-ot hasznaltunk.
Ez a chip a 24C64-es, 8kB-os EEPROM. A teljes memoriatartomanyat 4 részre osztottuk
fel a 4 csoport szdmara, mindegyik tartomanyban maradt bOven hely az esetlegesen bdviild
atjatszok szdmara.
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A mikrovezérld impulzusszélesség modulaciés (PWM) elv alapjan allitja eld a megfeleld
jeleket, melyek mindegyike 2 1épcs6s RC sziird utan keriil az 6sszegzore, majd a 2 fokozata
erdsitére. Az erdsitdk erdsitése nem nagy, a korrekt elvalasztas, illesztés miatt volt sziikség a
kétlépcsos kialakitasra. Kiilon a CTCSS és a DTMF jel is egy-egy Helipottal allithat6 a kivant
modulacios szintre. A kétfokozatti RC sziirdk kimenetén mindkét esetben (CTCSS, DTMF)
igen jo jelalakhtiségli sinusjel érheto el:

CTCSS - 103.5Hz DTMF -7

Az aramkor mikodése:

Bekapcsolas és az ,,Udvoz16” szoveg utan az aramkor iizemkész. A kijelzn a korabbi,
memorizalt llapot jelenik meg amennyiben volt 1 percnyi tétlenség a kikapcsolas elott.
Az aramkor a megvaltozott beallitadsokat 1 perc utan elmenti, ha ez id6 alatt nincs tjabb

billentylilenyomas.
HESEDF
CTCSS-DTMFgen, vl |

Amennyiben mast szeretnénk beéllitani mint ami a kijelzén lathaté valasszunk
atjatszo csoportotaz  A-B-C-D gombokkal vagy menjiink a ,,Beéllitasok”
meniibea * gombbal vagy ha csak az idokdzben kikapcsolt hattérvilagitast
szeretnénk Ujra bekapcsolni, akkor ezt megtehetjik a # gombbal.

2m A cm HF es ¥ band DU - SSTY - ATUY
atJdatszok atdatzzok atJdatszok atJatszok i
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A kezeléshez és a beallitdsok megvaltoztatasdhoz megkiilonboztetett billentyliket hasznalunk,
melyek az alabbiak:

# Nyugtazas (elfogadtatas) (hattérvilagitas be)

A 2m -es atjatszok
% % B 70cm-es atjatszok
C RH és Keresztsavos atjatszok
% D Digitalis, SSTV, ATV atjatszok
K
DOOE 2 ke
@ 6 Eelore b
% 4 Vissza
&
* Beallitasok
(9)(c)
(O)®)(D)

Amikor kivalasztottuk a kivant csoportot,a 2 -es vagya 4-es gombbal
valaszthatjuk ki a megfeleld atjatszot.

CTCSS frekvencia kivalasztasa:

Abban az esetben, ha a ,,Beallitasok”-ban a ,,CTCSS bekapcsolva” allapot van,

az audi6 kimeneten megjelenik az adott atjatszohoz tartoz6 CTCSS frekvencia.

Ha az atjatsz6, a memoriaban tarolt lista alapjan nem igényel CTCSS kisugarzast,
az aramkor automatikusan tiltja azt.

Mikor a ,,Beallitasok”-ban a ,,CTCSS kikapcsolva” lehetség szerepel, a manualis
¢és az automatikus CTCSS kisugarzast is tiltjuk.

Az egyedi azaz nem atjatszohoz tartoz6 CTCSS hang kisugarzasa akkor lehetséges,
ha az adott csoportban visszalépiink a csoport nevére pld.:  ,, 2m atjatszok™.
Ekkor a ,,Beallitasok”-ban elore beallitott CTCSS frekvencia keriil a kimenetre.
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DTMEF jelek Kisugarzasa:

Normal esetben a billentyiik lenyomasa a navigalast teszik lehetové illetve
felkapcsolja a hattérvilagitast.
Amikor megnyomjuk a PTT-t majd ezt kdvetéen a gombok valamelyikét, az
aramkor érzékeli a PTT-t és ekkor az adott karakterhez tartozo DTMF jel
keriil kisugarzasra.

DTMF jeleket kiildhetiink az elébbi médon manudlisan, de van lehetéség
10db, maximum 10 karakterbdl allo DTMF kod memorizalasara is. Ekkor
a PTT nyomas utan, a 0 - 9 -ig barmely billentyii lenyoméasakor az adott
szamhoz rendelt DTMF karaktersorozat keriil kisugarzasra. Ez azonban csak
akkor torténik, ha az adott billenty(ih6z el6zdleg mar taroltuk karaktereket.

Alapbeallitasok (setup) elvégzése:

A bedllitasok elvégzésekor az alabbi billentyiiket hasznaljuk:

)
@@

Els6ként nyomjuk mega * gombot, beléptiink a ,,Beallitasok” meniibe.
(30mp tétlenség utan a program visszaall alaphelyzetbe)

Ezt kovetéena 2-es gombbal Iéptethetjiik felfelé a lehetoségeket,
a 4-es gombbal pedig visszafelé navigalhatunk.

P rex CTCSS
1. CTCSS Engedélyezése --- Tiltasa bekapcsalua
(4-es - 6-0s gomb) :

Engedélyezve ,bekapcsolva” kisugarzodik az automatikusan vagy
manudlisan valasztott CTCSS hang.
Tiltott allapotban ,kikapcsolva” nincs CTCSS hang.
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2. Manualis CTCSS frekvencia kivalasztasa I LTL‘bb“.-;t Eehg_]
(4-es - 6-0s gomb) .

Az dramkor 50 féle, szabvanyos CTCSS frekvenciat ismer. Az

igy beallitott CTCSS frekvencia - mint korabban targyaltuk - csak
az atjatsz6 csoportok nevének ! kijelzése mellett sugarzodik ki,

ha csak az el6z6 meniipontban nem tiltottuk.

DTMF  hang
3. DTMF kéd Engedélyezése --- Tiltasa bekarcsolua

(4-es - 6-0s gomb)

PTT nyomas utan csak akkor tudunk DTMF kédokat | kikiildeni”, ha
eldézdleg ebben a meniipontban engedélyeztiik.

4, DTMF iizemmoéd kivalasztasa PTP IF "‘Uﬂ S a-I
(4-es - 6-0s gomb)

A ,manudlis” beallitas esetén a PTT nyomas utani billentyii
lenyomasakor a billentyti sajat DTMF kodja keriil kisugarzasra.
Mind a 16 gombnak a szabvanyos DTMF kodja.

A ,,memoria” lehetdség beallitasakor pedig a az adott szamhoz tartozo,
elére beallitott karaktersorozat.
Ebben az esetben csak a szamgombok hasznéalhatéak.

5. DTMF kédsorozatok megadasa r mgmiia Egallj
(4-es - 6-0s gomb)

Amennyiben a 4-es, 6-os gombokkal kivalasztottuk az adott memoriahelyet
(0-9-ig)nyomjuk mega * gombot, hogy belépjiink a ,karaktermegadas”

tuzemmodba.
B, DTHF  mem.
SRERIEHHE

Mostantdl barmelyik karaktert leiitjiikk, megjelenik a kijelzon. Ez lesz maga
a kisugarzand6 karaktersorozat. Ebben a meniipontban tévesztés esetén
nincs Torlés gomb és a sziikséges karaktersorozat megadasa utan

nincs Kilépés gomb, hiszen minden gomb DTMF kod bevitelét szolgalja.
Ezért elrontott karakter esetén a PTT gomb végzi a torlést (ezt a miiveletet
kikapcsolt radio mellett ! végezziik).

A sziikséges karakterek megadasa utan, tehat ha befejeztiik a karakterek
bevitelét pedig ne csinaljunk semmit, mert Smp elteltével a program
automatikusan ment és visszatér az el6z6 meniipontba.
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6.  DTMF sebesség beallitasa r DTP‘F@E§EﬁESSEQ1
(4-es - 6-0s gomb) :

Amennyiben korabban a memoriabol valasztottuk a DTMF jelek
kisugarzasat, ebben a meniipontban meghatarozhatjuk a kisugarzasi
sebességét 30 és 150 -es érték kozott.

1. 1750Hz-es hivéhang Engedélyezése --- Tiltasa
(4-es - 6-0s gomb) 17S0Hz  hivohand

kikapceolua

A billentytizetena ,,C” gomb (Call tone) megkiilonboztetett gomb.
Mikor itt engedélyezziik az 1750Hz-es hivohangot akkor a PTT kezelése
melletta ,, C” gomb lenyomasakor nem a gomb DTMEF kodja, hanem

az 1750Hz-es hivohang keriil az audio kimenetre.

Tiltas esetén a tobbihez hasonldéan a ,, C” gomb is DTMF kodot kiild.

8. Hangrogzité Engedélyezése <-> Tiltasa TP ———— |
(4-es - 6-0s gomb) kikarcsolua

( Nem tartozik az alapkivitelhez !)

©)
®

7 Felvétel
Lejatszas

PR

OO

e
oo

Az opcionalisan beépithetd ISD chip alapti hangrogzitd jo szolgalatot
tehet pld. versenyek alkalmaval. Alaphelyzetben PTT nyomads nélkiil
sema 7-es sema 9-es gombnak nincs szerepe. Amennyiben a
hangrogzitds valtozatot hasznaljuk a 7-es gomb lenyomadséval indithatjuk
a beszéd rogzitését. Ennek az ideje 20mp, ami elegendd barmilyen
hivés leadasahoz. A 9-es gomb lenyomasaval pedig visszajatszhatjuk a
rogzitett hivast.
Akkor, ha ebben a meniipontban engedélyeztiik a hasznalatot, ,,0vatosan”
kezeljik a 9-es gombot, mert a lejatszas automatikusan kezelia PTT-t is!
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9.  Kilépés Kileres

Ennél a meniipontnal a # gomb megnyomasakor a program menti a tarolandé
értékeket és visszalép a fomeniibe. Ugyanez torténik, ha a beallitds meniiben
30mp tétlenség all elo.

Az atjatszo lista feltoltése:

A memoria tartalmaz atjatszo adatokat, melyek az alabbiak:

- az atjatsz6 HIVOJELE

- QTH -ja

- a FELMENO frekvencia

- a felmend CTCSS frekvencia (ha sziikséges)

Ezek az adatok idOvel valtozhatnak, ezért a késziilékhez tartozik egy
PC-s program, aminek segitségével feltolthetjiik, frissithetjiik a meglévo
adatbazist.

A programot NEM kell telepiteni, magaban fut, semmit nem masol
a kiilonbozd alkdnyvtarakba.

& CTCSS - DTMF coder

TV - ATV atjatszok V o

e vorn
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A program inditdsa eldtt masoljuk az jonnan letoltott, friss adatokat
tartalmazé Adatfileokat ésa Driver file-t is abba az alkdnyvtarba
ahonnan a programot is futtatni szeretnénk.

Csatlakoztassuk az USB kabelt, a szamitogép keresni fogja a drivert.
Iranyitsuk a megadott helyre, valasszuk ki, majd automatikusan telepiil
¢s létrejon egy virtualis ComPort.

Inditsuk a programot. A ComPort-okat tartalmazé legordiilé sorban igy
mar lathat6 a telepitett ComPort. Ezt valasszuk ki, majd nyissuk meg a
»Megnyitds” nyomdgombbal.

Ezt kdvetden kattintsunk arra a feliratra, amelyik adatbazist frissiteni szeretnénk
¢s valasszuk ki az 0j adatokat tartalmazo file-t (csak az adott csoporthoz tartozo
file-okat latjuk).

Az adatokat a program beolvassa, lathatova valik a hossza és a felirat
Start” -ra valtozik.

& CTCSS - DTMF coder

1

e
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Kattintsunk a ,,Start” feliratra és az attoltés megkezdodik.

& CTCSS - DTMF coder

d atjatszok

L R SOy U | I o

Célszerti egyuttal minden allomanyt frissiteni, mert a ,,Bezaras” vagy
a ,,Kilépés” gomb megnyomasakor a program bontja az USB kapcsolatot.

Ezzel a beiizemelés végére értiink.

A készulék hasznalatahoz sok sikert kivanunk:
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